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OSMOZA INVERSA

Osmoza este un fenomen natural. Daca se separa doua lichide cu concentratii diferite cu o
membrana semipermeabila, apa pura are tendinta de a traversa aceasta membrana
dinspre lichidul mai putin concentrat catre cel mai concentrat pentru a echilibra
concentratiile celor doua solutii. Dupa un timp nivelul pe partea solutiei initial mai
concentrate va fi mai ridicat. Diferenta de nivel dintre cele doua lichide este denumita
.presiune osmotica”.

Daca asupra solutiei mai concentrate se aplica o presiune superioara presiunii osmotice,
fenomenul de difuzie al apei pure de a traversa membrana se inverseaza. in acest fel se
produce apa pura. Aceasta este osmoza inversa.

Osmoza inversa raspunde din plin la evolutia legislatiei si normelor referitoare la apele
ultrapure sau la potabilizare. Fiabilitatea materialelor, utilizarea in cantitati mici a produselor
chimice si absenta de subproduse de tratament in exploatare fac ca acest procedeu de
tratare a apei sa fie deosebit de apreciat de catre utilizatorii industriali.
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Osmoza inversa este cea mai avansata filtrare cunoscuta. Aceasta metoda permite
eliminarea de particule la nivelul ionilor din solutii. Osmoza inversa este folosita pentru
purificarea apei prin eliminarea sarurilor si a altor impuritati, pentru a imbunatati culoarea,
gustul sau proprietatile lichidului. Osmoza inversa este o metoda care poate elimina
bacteriile, sarurile, zaharurile sau proteinele. Acest tratament poate fi facut cu o singura
trecere sau cu doua treceri, astfel incat apa sa atinga cei mai inalti parametri de calitate.
Acest procedeu elimina peste 99,9% din virusi si bacterii. Presiunea (de la 3,4 — 69 bar)
este forta care pune in migcare procesul. Acest procedeu este cu mult mai eficace gi mai
economic decat procedeul prin schimbare de faza (distilare) sau procedeele cu
schimbatoare de ioni la care sunt consumate cantitati importante de produse chimice
pentru realizarea regenerarii. Particulele cu sarcina electrica sunt eliminate mai usor.
Aceasta inseamna ca ionii dizolvati (saruri) sunt eliminati mai ugor decéat cele care nu au
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sarcina electrica, cum ar fi compusii organici. Cu cat particula are sarcina electrica mai
mare si cu cat este mai mare dimensional, cu atat este eliminata mai usor.

Membranele folosite la realizarea aparatelor de osmozare a apei sunt de mai multe feluri.
Ele sunt realizate in functie de debitul care se doreste a fi tratat, de presiunea apei tratate,
dar si in functie de tratamentul care se doreste a fi facut: potabilizare, desalinizare, tratare
de apa salcie, etc.
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In cele mai multe cazuri aparatele de osmoza trebuie precedate de un pre-tratament al
apei adaptat la apa care trebuie tratata pentru a evita colmatarea membranei. De
asemenea, apa osmozata este de multe ori acida din cauza dioxidului de carbon dizolvat si
de aceea, in anumite situatii, se aplica si un post-tratament de neutralizare a pH-ului sau
de remineralizare.

Aparatele de osmozare, ca la toate procedeele de tratare prin membrana, necesita
curatarea regulatd a membranei. Pentru a mentine performantele optime ale membranei,
se folosesc produse chimice specifice in functie de tipul de poluant prezent in membrana.
Depunerea de piatra se datoreaza formarii de depuneri de materiale anorganice cum ar fi
carbonatii de calciu, compusi ai fierului, sulfati de bariu.

Colmatarea se datoreaza materialelor organice si coloidale in suspensie. Bacteriile si alte
microorganisme descompun aceste materiale si ca urmare se dezvolta un biofilm pe
suprafata membranei.

Ca urmare a acestor depuneri se reduc performantele membranei si este necesara o
presiune mai mare a apei ceea ce duce la consumuri energetice ridicate.

Este foarte important sa se curete membrana preventiv. Este mult mai bine sa se faca
curatiri moderate la perioade mai scurte de timp decét curatiri la perioade mai mari de timp
cu produse chimice agresive. Durata de viata a membranei va fi mai lunga.

Exista trei procedee de curatire:

- clatire post-serviciu — se foloseste mai ales la aparatele de osmozare pentru
potabilizarea apei de mare — la oprirea procesului membrana este spalata cu apa
osmozata

- curatare chimica standard (1 — 4 ori pe an)

- curatare chimica specifica in functie de materialul care trebuie curatat
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