LUDOTERM

DEDURIZAREA
Ce este apa dura

Duritatea apei (TH) este datd de prezenta tuturor cationilor din apa in afara de cationii
metalelor alcaline. Deoarece ionii de calciu si magneziu se gasesc in apa in cantitate mult
mai mare fatd de ceilalti cationi, determinarea duritati va consta din determinarea
concentratiei acestor ioni. Apele dure sunt neplacute la gust; la fierberea apei sarurile in
exces se depun pe vase, cazane, conducte si/sau impiedica o buna fierbere a legumelor; cu
sapunul dau saruri insolubile fiind neeconomice. Apele moi, dedurizate, ca urmare a
continutului de sodiu, sunt incriminate de producerea unor afectiuni cardio-vasculare.

Duritatea apei este de doua feluri: duritate temporara si duritatea permanenta.

Duritatea temporara sau carbonatata, reprezintd cantitatea de bicarbonatii de calciu si
magneziu prezenti in apa.

Duritatea permanenta sau necarbonatata data de celelalte saruri de calciu si magneziu
(azotati, sulfati, cloruri, fosfati etc.).

Cand se spune ca apa este dura asta inseamna ca ea contine o mare cantitate de minerale.
Aceste minerale sunt in principal saruri de calciu si magneziu. Duritatea apei este cu atat mai
mare cu cat contine o cantitate mai mare de asemenea saruri.

Exprimarea corecta a duritatii se face in grade de duritate. La noi in tara cele mai folosite
unitati de masura sunt gradele germane (°d) sau gradele franceze (°F). Raportul dintre cele
doua unitati de masura este:

1°d=1,785°F

Calciul si magneziul sunt ioni cu sarcina electrica pozitiva. Din cauza prezentei lor in apa, alte
substante cu aceeasi sarcina electrica se dizolva mai dificil in apa dura decét intr-o apa care
nu contin aceste saruri. Aceasta este cauza pentru care sapunul sau detergentul se dizolva
mai greu in apa dura.

Duritatea apei este un factor important in toate domeniile in care este utilizata apa:
prepararea apei potabile, in industria alimentara, la echipamentele de incalzire sau de
producere a aburului, etc. Utilizarea apei dure implica un risc ridicat de depunere de piatra pe
conductele instalatiilor de incalzire ceea ce duce la obturarea acestor conducte, reducerea
eficientei sistemelor de incalzire, cresterea cheltuielilor cu circa 15 — 20 %. Un alt efect
negativ al depunerilor de piatra este deteriorarea aparatelor electrocasnice consumatoare de
apa.
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Dedurizarea apei

Dedurizarea apei este o tehnica care elimina ionii responsabili cu duritatea apei. Acest lucru
se poate realiza cu un dedurizator.
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Dedurizatorul este un schimbator de ioni care elimina din apa ionii cu sarcina electrica
pozitiva, in principal ionii de calciu (Ca®*) si de magneziu (Mg®"). Dedurizatorul colecteaza
acesti ioni pe rasina care este in rezervorul sau. Dupa un anumit timp rasina atinge
capacitatea s& maxima de retinere a ionilor gi, din acel moment, nu-gi mai poate realiza rolul
de retinere a ionilor. Pentru a readuce ragina in starea ei initiala este necesar sa se curete
rasgina de ionii retinuti printr-o operatie care este denumita regenerare.

Pentru detalii privind rasinile schimbéatoare de ioni vezi pagina ,,Schimbatoare de ioni”.

Dedurizatoarele pot fi automate, semiautomate sau manuale. Cele automate realizeaza
operatia de regenerare la un anumit interval de timp stabilit de utilizator (dedurizator cu
regenerare in timp) sau poate efectua regenerarea dupa ce prin acesta a trecut un anumit
volum de apa prestabilit (dedurizatoare cu regenerare in volum). Cantitatea de apa ce poate fi
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LUDOTERM

dedurizata de un dedurizator intre doua regenerari este conditionata de cantitatea de rasina
de care dispune si de duritatea apei pe care o trateaza.
Dedurizarea se realizeaza astfel:

- apa dura strabate masa de rasina

- ragina retine calciul si magneziul

- rasina elibereaza in schimb sodiu

- apa dura devine apa moale

Mg? fixat

APA DURA

Ca?* fixat
Ca?/Mg?*+H,0
[r——————

C32+ h_.1g2+

sind
APA MOALE

Dedurizator

Alegerea unui dedurizator

Dedurizatoarele care sunt produse in prezent sunt cu regenerare in timp sau in volum.

Un dedurizator cu regenerare in timp poate fi folosit in situatia Tn care este cunoscuta
cantitatea de apa consumata zilnic, iar acest consum este constant.

Daca volumul de apa consumat este diferit de la o zi la alta se recomanda folosirea unui
dedurizator cu regenerare in volum.

Alegerea marimii unui dedurizator se face in functie de mai multe elemente:

- debitul nominal maxim: aceasta valoare determina alegerea diametrului de racord al
dedurizatorului astfel incat sa permita trecerea acelui debit

- Consumul zilnic de apa si duritatea apei determina volumul de rasina necesar
pentru realizarea dedurizarii unui anumit volum de apa intre doua regenerari

- Intervalul de timp intre care se doreste realizarea regenerarii — se recomanda ca
acest interval sa nu depaseasca 4 zile deoarece apare pericolul formarii de bacterii in
masa de rasina.

- Pierderea de presiune prin dedurizator — dupa alegerea dedurizatorului trebuie
verificata pierderea de presiune pe care o are la debitul nominal maxim - in general se
admite maxim 1 bar
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THintrare - THi&sire
Capacitatede schimb

Volum rasina = Consum zilnic*

Capacitatea de schimb reprezintd cantitatea de apd, in m® pe care poate sd o
dedurizeze un litru de rasina in situatia in care apa tratatd are duritatea de 1°F. Daca
producatorul dedurizatorului nu indica o alta valoare, se poate utiliza valoarea de 5,5 m?
(o]

F

Volumul de rasina astfel calculat reprezinta cantitatea de rasina necesara pentru a trata
apa consumata intr-o singura zi, adica ar fi necesar sa se realizeze regenerarea rasinii la
fiecare 24 ore. In cazul in care se doreste ca regenerarea si fie facuta la doua sau la trei
zile, valoarea obtinutd se va inmulti cu doi sau trei. Se va alege un dedurizator cu un
volum de ragina egalad sau mai mare decat cel obtinut din calcul.

Dupa ce se alege dedurizatorul in functie de cantitatea de ragina necesara, se verifica
debitul pe care acesta poate sa-l asigure si pierderea de presiune pe care o are la debitul
respectiv.

Duritatea apei dupa trecerea prin masa de rasina este aproape de zero. Se recomanda ca
apa la utilizare, s& aiba o duritate de cca. 7 °F. Aceasta duritate (THiesie) €ste denumita
duritate reziduala si valoarea ei se regleaza la punerea in functiune a dedurizatorului.
Acest lucru se realizeaza cu ajutorul unui robinet by-pass de reglaj cu care in mod normal
este dotat dedurizatorul. Daca dedurizatorul nu este prevazut cu un robinet de acest fel,
by-pass-ul trebuie realizat la montarea dedurizatorului.

Regenerarea consta in eliminarea calciului $i @ magneziului retinuti de rasina si inlocuirea

acestora cu sodiu. Acest lucru se realizeaza prin spalarea rasinii cu o solutie de sare

(saramura). Regenerarea dureaza cca. 1,5 — 2 ore. Timpul minim intre doua regenerari

este de 7 ore, timp in care se realizeaza regenerarea propriuzisa si timpul necesar pentru

a se forma o noua saramura capabila sa realizeze regenerarea.

Etapele regenerarii sunt:

- afinarea — masa de rasina este barbotata cu apa pentru a departa intre ele elementele
de rasina

- saramurare - trecerea saramurii prin masa de rasina timp in care se realizeaza
inlocuirea calciului si a magneziului de pe rasina cu sodiul din sare

- clatire lenta

- clatire rapida
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SARAMURA

- Na* fixat

Na* + H,0

Na*

Dedurizator

SPRE CANAL

Consumul de sare pentru realizarea unei regenerari este de cca. 125 grame sare/litru de
rasina.

Sarea care se foloseste este o sare livrata sub forma de granule. Problema care trebuie
avuta in vedere in ceea ce priveste sarea este continutul acesteia in impuritati. Daca sarea
contine impuritati in cantitate mare este nevoie de curatarea rezervorului de sare la un
interval de timp mai mic.

Nivelul sarii din rezervor trebuie controlat cel putin o data pe luna; se recomanda ca nivelul
sarii sa nu coboare sub jumatatea rezervorului.

Pe perioada regenerarii dedurizatorul nu produce apa dedurizata. De aceea regenerarea se
programeaza la ore in care nu exista consum de apa sau acest consum este foarte mic.

Sunt situatii in care apa dedurizata este necesara in permanenta, cum ar fi la alimentarea cu
apa a generatoarelor de abur. In acest caz se va folosi un dedurizator duplex sau o baterie de
doua dedurizatoare cu un kit de alternanta. Dedurizatoarele duplex sunt dedurizatoare care
au doua rezervoare de rasina. Cand rasina dintr-un rezervor este regenerata, apa este
dedurizatd de rasina din al doilea rezervor. In acest fel se asigurad apa dedurizatd in mod
continuu. Folosirea a doua dedurizatoare cu kit de alternanta elimina riscul de a fi lipsiti de
apa dedurizata in cazul defectarii grupului de comanda a dedurizatorului.

Dedurizarea nu modifica in nici un fel proprietatile apei. Singurul lucru pe care-l face este
inlocuirea ionilor de calciu si magneziu cu sodiu. Restul mineralelor care la contine apa nu
sufera nici o modificare. Sarea din saramura nu se va regasi in apa dedurizata. Sarea nu
intrd Tn contact cu apa tratata, ea nu este in contact decat cu rasina in timpul regenerarii. In
aceste conditii apa dedurizata este perfect potabila.

Cantitatea de sodiu pe care o absoarbe organismul prin consumul de apa dedurizata depinde
de duritatea initiala a apei. in medie, mai putin de 3% din cantitatea de sodiu care este
ingerata zilnic provine de la apa dedurizata ceea ce reprezinta o cantitate neglijabila. Totusi,
in regiunile unde apa este foarte dura, trebuie evitata folosirea apei dedurizate la prepararea
laptelui pentru copii mici.
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Durata de viata a raginii din dedurizatoare este de cca. 20 — 25 ani. De aceea, in situatiile in
care dedurizatorul nu dedurizeaza apa pe care o trateaza, trebuie mai intai verificate
problemele de disfunctionalitate a dedurizatorului $i numai daca nu sunt probleme de acest
fel, se va lua in consideratie problema inlocuirii rasinii.

Una din problemele cu care se confrunta utilizatorii casnici de dedurizatoare este intrebarea
daca solutia rezultata din regenerarea rasinii poate fi deversata in fose septice sau nu. Water
Quality Association (asociatia de calitate a apei) a efectuat studii in acest sens. Aceste studii
au aratat ca o fosa septica corect instalata gi care functioneaza corespunzator nu este
influentatd de saramura care provine de la dedurizator. In schimb, deversarea saramurii in
gradina trebuie evitata deoarece plantele nu pot folosi aceasta apa.

Persoanele care au pielea uscata pot folosi fara probleme apa dedurizata deoarece aceasta
apa este mai putin agresiva pentru piele si pentru par.

Dedurizatoarele PERMO

Societatea PERMO produce echipamente de tratare a apei de peste 80 ani. Aceasta
experienta asimilata dea lungul anilor le permite realizarea de echipamente dintre cele mai
performante.

Ca rezultat al acestei experiente, dedurizatoarele PERMO rezolva toate problemele pe care
le ridica dedurizarea apei.

Ce pot asigura dedurizatoarele PERMO

Una dintre problemele care apar la dedurizarea apei este alegerea momentului regenerarii.
Daca acest moment nu este ales in mod corect pot apare urmatoarele probleme:

- daca timpul dintre doua regenerari este prea scurt, regenerarea se face inainte de
consumarea potentialului de dedurizare a rasinii — acest lucru duce la un consum de
sare mai mare decat este necesar

- daca timpul dintre doua regenerari este mai lung se poate depasii capacitatea de
regenerare a rasinii $i se va ajunge la consumarea de apa dura

- la dedurizatoarele cu regenerare in volum regenerarea se declanseaza in momentul in
care s-a consumat volumul de apa programat a fi tratat si este posibil ca regenerarea
sa se faca in timpul zilei; in aceasta situatie se va folosi apa dura pe perioada operatiei
de regenerare.

Dedurizatoarele PERMO au rezolvat aceste probleme fiind-ca functioneaza dupa principiul
,volum anticipat” ceea ace asigura o apa totdeauna dedurizata. Dedurizatorul este echipat cu
un mic calculator care contorizeaza in permanenta cantitatea de apa consumata in fiecare zi
a saptamanii. El stie in fiecare moment ce cantitate de apa mai poate deduriza si 0 compara
cu cantitatea de apa ce se consuma in ziua urmatoare. Daca rezerva nu acopera aceasta
cantitate el va declansa regenerarea. Ora regenerarii este stabilita de catre utilizator.

In cazul in care dedurizatorul nu este folosit timp de 24 ore, el trece in stare de veghe ceea
ce inseamna ca perioada respectiva de timp nu mai este contorizata pentru stabilirea
consumului zilnic.

Daca nu se consuma apa timp de 48 ore, dedurizatorul va efectua o purjare a apei din
rezervorul de rasina pentru a se evita utilizarea de apa statuta.
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Daca timp de 96 ore nu s-a consumat apa, la deschiderea unui robinet dedurizatorul va
declansa o regenerare, ceea ce evita dezvoltarea de bacterii in masa de rasina. Mai mult,
varianta BIO va dezinfecta masa de rasina prin clorinare sistematica dupa fiecare regenerare.
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