LUDOTERM

APA DEIONIZATA/DEMINERALIZATA

Este destul de greu sa se dea o definitie si sa se stabileascd norme precise pentru apa
distilata, demineralizata sau deionizata. Probabil, cel mai bine pentru a ne familiariza cu ideea
de apa (ultra) pura este de a incepe cu metoda cea mai veche si cea mai cunoscuta —
distilarea.

Apa distilata este apa care a fost adusa la temperatura de fierbere si a carei vapori au fost
apoi condensati intr-o unitate de racire (condensator) pentru ai readuce in stare lichida.
Distilarea este folosita pentru a purifica apa. Poluantii dizolvati cum ar fi sarurile nu sunt
antrenati de catre vapori si raman in recipientul de fierbere.

Aceasta metoda nu ar functiona daca poluantii ar fi volatili deoarece, ca si apa, ar putea sa
vaporizeze si apoi recondensati ar polua in continuare apa dorita pura. Sunt anumite
echipamente care pot condensa selectiv apa sau alte substante volatile dar in cea mai mare
parte a proceselor de distilare, transferul catorva substante volatile si a unei mici cantitati de
substanta nevolatila este inevitabila. Puritatea apei distilate este in mod obisnuit de 1,0
MQcm, si pentru ca nu este nici o protectie contra dizolvarii de dioxid de carbon (CO,) in
distilat pH-ul este in general de 4,0 — 5,0. in plus, trebuie luate masuri de protectie contra re-
contaminarii apei obtinute dupa distilare.

DE-IONIZAREA: este un procedeu care utilizeaza rasina schimbatoare de ioni care poate
retine ionii continuti in apa. Teoretic, astfel se pot elimina 100% sarurile continute in apa. De-
ionizarea nu elimina din apa compusii organici, nici virugii sau bacteriile, cu exceptia rasinii
anionice foarte bazica care elimina bacteriile gram-negative.

DEMINERALIZAREA: se refera la toate procedeele utilizate pentru eliminarea mineralelor
continute in apa. Totusi, aceasta denumire este folosita numai pentru procedeele cu
schimbatori de ioni.

APA ULTRAPURA

Este o apa tratatd avansat cu o inalta rezistivitate si care nu contine nici un compus organic.
Este folosita de obicei in industria semiconductorilor sau in industria farmaceutica.
De-ionizarea permite eliminarea substantelor dizolvate (ionizate) incarcate electric legandu-le
la o rasina incarcata pozitiv sau negativ atunci cand apa traverseaza o coloana plina cu
aceasta rasina.

1. Sisteme de rasini cationice (puternic acide) + anionice (puternic bazice)

Aceste sisteme sunt constituite din doua camere — una continand o rasina cationica capabila
sa schimbe cationii din apa cu ioni H* si cealaltd contindnd o rasina anionica capabila sa
schimbe anionii din apa cu ioni OH". Apa trece prin coloana de ragina cationica unde toti
cationii sunt inlocuiti cu ioni de hidrogen. Apa eliberata de cationi trece apoi prin coloana de
ragina anionica. Aici toti anionii incarcati negativ sunt inlocuiti cu ioni de hidroxid care se
combina cu ionii de hidrogen si formeaza apa (H20).

Aceasta metoda elimina toti ionii, inclusiv pe cel de siliciu. in majoritatea cazurilor se
recomanda reducerea fluxului de ioni prin schimbatorul anionic prin instalarea unei unitati
care sa elimine CO; intre cele doua camere. Aceasta duce la reducerea continutului de CO-
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la cateva mg/l , ceea ce duce la reducerea volumului de rasina anionica si la reducerea
cantitdtii de reactiv necesar regenerdrii. In general, acest sistem de rdgind cationica si
anionica este cea mai bund metoda. Astfel, apa de-ionizatd obtinutd poate fi folosita intr-o
largé gama de aplicatii.
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2. Sisteme de rasini cationice (puternic acide) + anionice (puternic bazice si slab
bazice)

Aceasta combinatie este o varianta a celei precedente. Ea poate produce o apa de-ionizata
de aceeasi calitate oferind totugi avantaje economice in cazul tratarii apelor cu continut ridicat
de anioni (cloruri si sulfati). Sistemul este echipat in plus cu un schimbator anionic cu o ragina
slab bazica Tnaintea unui alt schimbator anionic puternic bazic. Unitatea de eliminare a CO,
poate fi instalatd dupa schimbatorul cationic sau intre cele doua schimbatoare anionice.
Regenerarea schimbatorilor anionici se face cu ajutorul sodei caustice (NaOH) solutia
trecand prima data prin rasina puternic bazicad i apoi prin cea slab bazica. Solutia de
regenerare care ramane dupa ce trece prin rasina puternic bazica este suficienta pentru
completa regenerare a rasinii slab bazice. in plus, cand apa bruta contine materiale organice
in cantitati mari ragina slab bazica protejeaza rasina puternic bazica.
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3. De-ionizare cu strat de rasini amestecate

In sistemul de rasini amestecate rasinile anionice si cationice sunt intim amestecate intr-o
singura camera. Cele doua rasini sunt amestecate prin agitare cu aer comprimat.
Pentru a se face regenerarea, cele doua rasini sunt separate hidraulic pe perioada
regenerarii. Dat fiind faptul ca rasina anionica este mai usoara decat cea cationica, aceasta
se ridica in partea superioara in timp ce cea cationica ramane in partea de jos a camerei.
Dupa etapa de separare, regenerarea se face cu soda caustica si un acid puternic.
Avantajele sistemului de ragini amestecate sunt:

- apa obtinuta este de o puritate avansata si calitatea sa raméane constanta de lungul

intregului proces;
- pH-ul este aproape neutru

Dezavantajul acestui sistem consta in faptul ca are o capacitate de schimb mai mica si ca
procedurile de exploatare sunt mai complicate din cauza etapelor de separare si de
amestecare care trebuie efectuate.

Apa de-ionizata mai poate fi produsa si prin osmoza inversa.
4. Masurarea puritatii

Puritatea apei poate fi masurata in diverse moduri. O metoda ar fi determinarea greutatii
tuturor materialelor dizolvate; acest lucru este relativ simplu pentru materialele solide
dizolvate, ceea ce nu se poate spune despre lichidele sau gazele dizolvate. O alta metoda
consta in evaluarea cantitatii de impuritati prin gradul in care cresc temperatura de fierbere
sau scad temperatura de inghet a apei. Indicele de refractie (masurarea curbei razelor
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luminoase care traverseaza un mediu transparent) este de asemenea afectat de substantele
dizolvate in apa.

O determinare rapida a puritatii apei consta in determinarea conductibilitatii sau a rezistentei
electrice — apa pura este un rau conducator de electricitate — deci rezistenta este mare.

. . Apa - Apa
Calitatea apei UM ultrapura Apa pura purificats
Rezistivitate MQ*cm 10-18 1-10 1-0,02

Conductivitate uS/cm 0,1-0,0555| 1,0-0,1 1-50

5. Aciditatea

Apa pura este usor acida, iar apa distilata are un pH de cca. 5,8. Aceasta se datoreaza
faptului ca aceste ape demineralizate dizolva dioxidul de carbon din aer. Dioxidul de carbon
se dizolva in apa pana la nivelul in care ajunge in echilibru cu cel din atmosfera. La echilibru
dioxidul de carbon care se dizolva este egal cu cel care iese din solutie. Cantitatea totala care
se dizolva in apa este determinata de concentratia din atmosfera. Dioxidul de carbon dizolvat
in apa reactioneaza cu apa si in final se va forma acidul carbonic.

Apa demineralizata, imediat dupa ce a fost produsa, are pH-ul in jur de 7 dar, ca urmare a
prezentei dioxidului de carbon, in cca. doud ore, va ajunge sa fie ugor acida. in plus, este
important de mentionat faptul ca este dificil de masurat pH-ul unei ape ultrapure. Nu numai ca
apa de Tnalta puritate recupereaza rapid poluantii — ca de exemplu dioxidul de carbon — care
influenteaza pH-ul sau, dar are si o conductibilitate scazuta care poate afecta exactitatea pH-
metrului. De exemplu, absorbtia de cativa ppm de CO, poate scade pH-ul la 4,5 cu toate ca
apa poate fi considerata in continuare de inalta calitate.

Evaluarea cea mai precisa a pH-ului unei ape ultrapure se obtine masurand rezistenta ei. De
exemplu, daca rezistenta este de 10, 0 MQ.cm, pH-ul trebuie sa se situeze intre 6,6 si 7,6.
Raportul intre rezistenta si pH-ul unei ape de inalta puritate este reprezentat in figura de mai
jos.

Rezistenta
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Lichidul Ph
Lapte 6,5
Apa
distilata 5.8
Bere 40-5,0
Cafea 25-3,5
Suc de 35
portocale
Sifon 2,0-4,0
Cola 2,5
Vin 2,3-3,8
Addul 14 02,0
gastric
Acidul de
baterie 1.0

Dupa Manuel Merk, corpul uman utilizeaza ,amortizoare” pentru a echilibra pH-ul. Daca o
persoana consuma ceva acid, sangele va produce mai mult bicarbonat i mai putin dioxid de
carbon pentru a neutraliza aciditatea. De asemenea, sangele va produce mai mult dioxid de
carbon gi mai putin bicarbonat daca persoana manéanca o substanta alcalina. De aceea, a
bea apa demineralizata nu va pune corpul uman intr-o stare acida.
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