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TRATAMENTUL APELOR CU ULTRAVIOLETE

Daca microorganismele sunt expuse la radiatiile ultraviolete (UV) de tip C, este afectat
nucleul celulei si multiplicarea ADN-ului este oprita. Razele UV au efect asupra ADN-ului,
asupra acidului nucleic si asupra enzimelor. Rezultatul este ca microorganismele patogene
sunt inactivate sau distruse.

Producerea radiatiilor UV-C se realizeaza cu ajutorul unor tuburi de tip neon care sunt
protejate de teci transparente din cuart, cu un diametru cuprins intre 15 si 25 mm si o lungime
de 100 péna la 1200 mm. Aceste tuburi sunt umplute cu un gaz care contine vapori de
mercur.

Lungimea de unda care are efect asupra microorganismelor sunt cele situate intre 240 si 280
nm cu un varf la 253,7 nm. Aceste lungimi de unda sunt situate in zona UV-C.

400 rrm 40 rom

Lumina
vizibila

in graficul de mai jos este reprezentata distributia de lungimi de unda emise de lampile de
joasa presiune (culoarea neagra) si medie presiune (albastru). Curba de culoare rogie
reprezinta spectrul de absorbtie a radiatiilor de catre ADN.
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Doza de expunere este produsul dintre intensitatea radiatiei si timpul de expunere:
Doza=1xT

Unitatea de masura folositd este mJ/cm® care este echivalent cu 1000 micro wati
secunda/cm?,

in tabelul de mai jos sunt indicate dozele necesare pentru distrugerea in proportie de 90% a
unor microorganisme.

Microorganismul Doza2

(mJ/cm®)
Bacillus subtilis (spor) 12,0
Clostridium tetani 4,9
Legionella pneumophilla 2,0
Pseudonomas aeruginosa 55
Streptococcus faecalis 4,5
Hepatitis A virus 11,0
Hepatitis Poliovirus 12,0
Saccharomyces cervisiae 6,0
Infectious pancreatic necrosis 60,0

in tabelul urmator este indicata relatia doza/distrugere pentru E.Coli.

212
PERMO+PROMINENT ¢+LENNTECH*EURAQUA ¢ZETAPLAST+HERCO+AMINODAN



LUDOTERM

Doza Reducerea nr-lui
(mJ/cm?) de microorg. E.Coli
54 90,0%
10,8 99,0%
16,2 99,9%
21,6 100,0%
27,0 100,0%

Radiatiile ultraviolete sunt folosite la dezinfectarea lichidelor, suprafetelor, a aerului sau
gazelor si la anumite oxidari cum ar fi eliminarea clorului, distrugerea pesticidelor sau
eliminarea mirosurilor la emisiile industriale.

Echipamentele de tratarea a apelor cu UV sunt formate din una sau mai multe lampi protejate
de teci transparente de cuart introduse in camerele de iradiere. Prin aceste camere circula
apa care trebuie tratata. Lampile UV emit radiatiile cu o anumita energie si pot fi de joasa,
de medie sau de inalta presiune.

Lampile de medie sau de inalta presiune au puterile cuprinse intre 0,4 si 7,0 kW pentru o
singura lampa. Tn cazul debitelor ce depasesc 13 m%/h este mai eficace folosirea unor Iampi
de medie presiune care au spectru mai larg de lungimi de unde decat folosirea lampilor de
joasa presiune. Durata de viata a lampilor de inaltd presiune este de cca. 3000 ore, iar a
celor de medie presiune este de cca. 8000 ore.

Lampile de joasa presiune sunt folosite in cazul tratamentelor de debite mici, puterea
disponibila fiind de 15 — 200 W. Lungimea de unda este unica si are valoarea de 254 nm.

In cazul aplicatiilor cu reactii fotochimice se folosesc I&mpi cu un spectru de lungimi de unde
cuprinse intre 185 si 480 nm.

Eficacitatea tratamentului cu UV este independenta de temperatura apei.

Iradierea apei cu radiatile UV se face in interiorul unei camere de iradiere. Conceptia si
dimensiunile acestei camere joaca un rol important pentru eficacitatea procedeului.

Camera trebuie sa fie astfel realizata incat sa asigure o curgere turbulenta care sa duca la o
expunere completa a lichidului la razele UV indiferent de debit. Forma camerei trebuie sa
evite zone care nu sunt iradiate unde s-ar putea depune bacterii care nu sunt distruse.
Sistemele UV sunt concepute astfel incat doza de expunere este optima la nivelul peretelui
camerei pe toata durata de viata a lampii.

Sistemele de tratament cu UV pot fi realizate cu o singura lampa sau cu mai multe lampi.
Folosirea unei singure lampi asigura performantele necesare pentru realizarea tratamentului.
Folosirea unei singure lampi de mare intensitate este capabila sa asigure tratarea a pana la
600 m®h. Controlul intensitatii lampi este simplu si eficace.

Sistemele care folosesc mai multe lampi de presiune joasa in cadrul unei singure camere de
iradiere pot pune probleme mecanice si hidraulice. Intretinerea este de asemenea mai
costisitoare si mai complexa. in plus, asemenea sisteme trebuie prevazute cu pereti care sa
asigure o curgere turbulenta ceea ce favorizeaza crearea de suprafete care nu sunt iradiate.
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Producatorii de echipamente de tratament cu UV au in gama lor de fabricatie aparate
standard care raspund unor anumite cerinte de tratament, in mod deosebit in tratarea apei
potabile rezidentiale sau mici colectivitati.
In cazul tratamentelor specifice, a apelor industriale sau a apelor potabile pentru mari
colectivitati, pentru a se asigura echipamente care sa raspunda in totalitate nevoilor
procesului respectiv este necesar sa se stabileasca parametri necesar fabricarii
echipamentului respectiv. In aceste cazuri, parametri care se iau in considerare, fara s& fie
neaparat toti cei necesari, sunt:

1. Debitul maxim de tratat.

2. Analiza fluidului care se va trata.

3. Care este populatia bacteriana care se doreste a fi eliminata.

4. Care este rezultatul la care se doreste sa se ajunga.

Avantajele folosirii tratamentului cu UV sunt urmatoarele:
- Razele UV nu modifica caracteristicile organoleptice a apei (gustul, mirosul, culoarea)
si nici pH-ul
- Folosirea razelor UV nu necesita folosirea altor produse chimice
- Nu creeaza sub-produse toxice in apa
- Echipamentele sunt compacte si usor de instalat
- Tntret,inerea este simpla si rapida
- Consumul electric este foarte mic

La utilizarea acestei metode de tratament trebuie tinut cont de faptul ca radiatia cu UV nu are
efect remanent. De aceea tratamentul trebuie aplicat cat mai aproape de locul de consum al
apei, iar stocarea apei tratate nu este indicata deoarece se poate ajunge la recontaminarea
apei.

Tratamentul cu UV se aplica pe o scara larga si in tratarea apelor din procesele industriale:
- dezinfectia apelor
- distrugerea ozonului rezidual
- productia de apa ultra-pura
- declorinare: reducerea clorului sub forma de compusi
- reducerea carbonului organic total
- procese de oxidare avansate

Tratamentul cu UV poate fi folosit gi in cazul dezinfectiei apelor din piscine. Toate piscinele,
private sau publice necesitd un tratament de dezinfectie a apei pentru reducerea
microorganismelor prezente in apa. in mod curent, in acest scop, este folosit clorul. Folosirea
clorului are insa unele efecte negative datorita formarii de sub-produse cum ar fi cloramina.
Folosirea tratamentului cu UV permite reducerea cu 50% a clorului in tratarea apelor din
piscine.
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